
Travaux dirigés 2 : Thermodynamique 

Correction 

 

Exercice 2 :  

 

1. La différence d’énergie interne ne dépend pas du chemin suivi : il est donc plus facile de calculer 
cette différence en prenant en compte la transformation isotherme et de dire que les autres 
résultats sont égaux.  

𝛥𝑈 = 𝐶௩𝛥𝑇 = 0𝐽 

2. Regardons les différents cas : 
a. Isochore puis isobare : 

𝑊௜௦௢௏ = − න Pext 𝑑𝑉
௏೑

௏೔

= 0 J 

𝑊௜௦௢௉ =  − න Pext 𝑑𝑉
௏೑

௏೔

= −P2 න  𝑑𝑉
௏೑

௏೔

=  3. 105 ൫3. 10−3 − 1. 10−3൯ = 600 J 

 

b. Isobare puis isochore : 

𝑊௜௦௢௉ =  − න Pext 𝑑𝑉
௏೑

௏೔

= −P1 න  𝑑𝑉
௏೑

௏೔

=  1. 105 ൫3. 10−3 − 1. 10−3൯ = 200 J 

𝑊௜௦௢௏ = − න Pext 𝑑𝑉
௏೑

௏೔

= 0 J 

 

c. Isotherme : 

𝑊௜௦௢் = − න Pext 𝑑𝑉
௏೑

௏೔

= − න   
nRT0

V  𝑑𝑉
௏೑

௏೔

=  −nRT0 න
1

𝑉
  𝑑𝑉

௏೑

௏೔

= P1V1 ln ൬
𝑉ଵ

𝑉ଶ
൰

= 1. 105. 3. 10−3. ln ቆ
3. 10−3

1. 10−3ቇ = 327 J  

 

Comme Q = -W, on en déduit que le gaz évacue de la chaleur : la pompe s’échauffe. 

 



Exercice 3 : 

 

 


